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PLANLA VERI TOPLA  ANALIZET RAPORLA
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Diinyada karbon salinimini azaltmaya yonelik yapilan ¢alismalar kapsaminda

ye § i | Z e kO gelistirdigimiz teknolojiler ile bu slirece destek olmaktan mutluluk duyuyoruz.

"Yesil Zeka” temasi ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimliligini
arttirmak icin yapay zeka yazihmlar: geligtiriyoruz.



Kisaca

P

Hakkimizda

Biriz Enerji, yenilenebilir enerji endUstrisinin isletme ve bakim faaliyetleri
kapsaminda, termal muayene ve yazihm hizmetleri saglayicisidir. Sirketimiz
2018 yilindan bugune, teknolojiye yon veren alaninda lider firmalar ile ortak
calismalar yuritmekte ve drone teknolojisi destekli projeler ile musterilerinin is
ve operasyon etkinligini iyilestiren stratejiler gelistirmektedir.

Misyonumuz

Projelerimiz, ¢cozUmlerimiz ve is ahlakimiz ile yUksek standartlarda kaliteli hizmet
vererek musteri memnuniyetini en Ust dlzeye ¢ikarmak. Yenilenebilir enerfji
endustrisinin isletme ve bakim faaliyetleri kapsaminda sagladigimiz hizmetleri,
ulusal ve uluslararasi yasal mevzuatlara ve standartlara bagl kalarak
gerceklestirmektir.

Vizyonumuz

Ulusal ve uluslararasi taninirhiga sahip, yuksek katma degerde yenilik¢i projeler
gelistiren ve kuresel kultlre sahip bir sirket olmak oncelikli hedeflerimizdendir.
Biriz Eneriji olarak ilkleri gerceklestirirken sektore yon verebilmeyi ilke
ediniyoruz. Teknolojik gelismeleri takip ediyor ve daima ¢ozUm odakli bir anlayig
benimsiyoruz.

— mapperx.com



INSANSIZ, TAMAMEN OTOMATIK

Yapmaniz Gereken Sadece Bulut (Cloud) Sistemine Fotograflarinizi Yiklemek

CLOUD [~

Fotograflarinizi
bulut sistemine

aktarin.

ORTOFOTO

MapperX sizin i¢in
fotograflarinizi otomatik olarak

JPG fotograflarinizi
GEOTIFF formatina
donustursun.

R-JPEG fotograflarinizi
sicaklik verilerini koruyarak
TIFF formatina donustursun.

M/\PF’EROC;Og

DiJIiTAL SAHALAR

MapperX sizin igin olusturulan
ortomozaik haritalari dijital
sahalara dondstursun.

— RAPORLAMA

" MapperX dijital sahalarin
yapay zeka ile analizlerini
ve muayane islemlerini
tamamlandiktan sonra
dunya standartlarinda
teknik bir ariza raporu
olustursun.

YAPAY ZEKA

Dijital sahalarin goruntu isleme
teknikleriyle dunya standartlarinda
incelemelerini yaptiktan sonra
panellerin sicaklik verilerine gore ariza
tespitlerini yapsin.

Yapay zeka karar verme
algoritmalariyla hata payini minimuma
indirerek verileri analiz etsin.



Biriz Enerji, tamamen yerli imkanlar ile gelistirilen
MapperX yazilimi ile gunes enerji santrallerini
(GES) isletme ve kestirimci bakim faaliyetleri icin
yatirimci ve isletmeciye kritik veriler sunarak GES
verimliligini artirir. SUrdurulebilir verimli enerji
uretiminde etkin rol oynar.

Biriz Enerji tarafindan goruntu igleme

ve derin ogrenme teknikleriyle

gelistirilen yapay zeka teknolojisi,
fotovoltaik sistemlerin hava

termografisi ile PV panellerin isi

dagihmi verileri elde edilir ve paneller
Uzerindeki sicak noktalar (hot spots)
tespit edilir. Bu sicaklik dagilimlarina gore
ariza tipini belirlemekte ve bu sayede arizanin
tespitinde hata yapma olasihgr minimum
duzeye indirilmektedir.

Cloud (Bulut) teknolojisi kullanarak detayli ariza
tespitlerini iceren gelismis raporlama sistemi ile GES
sahasi i¢in bir ariza tespit raporu olusturulur.

— mapperx.com
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Al Yapay zeka muhendisleri ve harita muhendislerinden olusan deneyimili
Ar-Ge ekibimiz ile Glines Enerji tesislerine %100 yerli imkanlar ile
tasarlayip gelistirdigimiz MapperX yaziimimizia gelecege yon veriyoruz.

MapperX, Biriz Enerji MUhendisleri tarafindan yapay zeka teknolojileri kullanilarak Gunes enerjisi sistemlerine yonelik
gelistirilen yazilim Grdnudur. Gorlntu isleme ve makine 6grenmesi teknolojilerinin, verinin ve analizin guclnden
yararlanarak GES sahalarindaki arizalar %99 dogrulukla tespit eden Grldnumuz, yapilan yatirmlara deger katmakta
ve tesislerin uretimini engelleyen problemlere iligkin ¢cozUmler sunmaktadir.

GES sahalarini web ortamindan erisilebilen dijital sahalara dontsturur.

GES sahasi ve solar paneller hakkinda termal bilgi toplar.

izlenen parametrelere ve izlenen sikliga bagl olarak sahaya ait verilerin analizini saglar.

MapperX, GES sahalarindaki arizalari ve ariza sebeplerini yapay zeka yazilimi sayesinde %99 dogrulukla tespit eder.

Tesisin performansini dlgtren engelleri uzaktan tayin eder, konumlandirir ve 6nem sirasina gore gorsellestirir.

DusUk performansin nedenlerine iliskin dnemli noktalar ve performansi iyilestirmeye yonelik oneriler sunar.

Elde edilen verilerin yalin ve anlasilabilir bir formatta raporlanmasini saglar.

Verileri uzun sure depolayarak gegcmise yonelik istatistikler ve analitik raporlar sunar.

Gorev atama imkani saglayarak sirketlerin kurumsal hiyerarsik yapisinin dijital ortamda surdirulmesini saglar.

— mapperx.com



It Edilen Ariza Turleri

HUCRE HATASI

Gunes hucreleri (fotovoltaik
hlcreler), ylzeylerine gelen
gUnes 1s1Gini dogrudan elektrik
enerjisine donustlren yari
iletken maddelerdir. Yuzeyleri
kare, dikdortgen, daire seklinde
bicimlendirilen glines pillerinin
alanlari genellikle 60 cm? ile
160 cm? civarinda, kalinliklari ise
0.2-0,4 mm arasindadir.

HUcre hatalari, termografik
muayanede, panelin Uretim
karakteristigine gore sekillenen
sicak nokta olarak olarak
gérulmektedir. PV paneller
genellikle farkli sayilarda (36,
60 gibi) hlcrenin birbirine
baglanmasiyla dretilir. Bu
sebeple panelin bir hucresinin
dahi gesitli sebeplerle (golge,
kirlilik vb.) Gretiminin azalmasi
paneldeki tum hdcrelerin
uretimini etkilemektedir.

MODUL / BAGLANTI HATASI

Fotovoltaik panelleri birbirine seri
olarak baglayan kablolarin ve disariya
¢ikan kablolarin birlesme noktasidir. Bu
kutuda, hicrelerden gelen ribonlar/
iletkenler klemenslere panel kablolari
baglanir. Baglanti kutusu bir nevi
klemensin kutusudur. Bu kutunun
icinde sigorta ve bypass diyotlari da
bulunmaktadir.

Dis ortam sartlarina karsi dayanikl imal
edilen baglanti kutulari, panelin arka
yuzeyine kimyasal maddelerle yapistirilir
ve Ustlnde agilabilir bir kapagi vardir.

Diyotlar yandiginda bu kapaktan

agllip tamir ve olgtim yapilabilir. Ayni
zamanda ariza durumlarinda baglant
kutusunun isisi panel ylzeyinden
gorulebilir. Baglanti kutusu hatalarinin
erken asamalarda tespit edilmesi,
yangin riskinin énlenmesinde onemlidir.

GCATLAK / MiKRO CATLAK

Moduldeki ¢catlamalardan

kaynaklanan modul anormallikleridir.

Bu catlaklardan dolayi yUksek
sicakhiga ulasan hlcreler lehim
erimesine, 1sil yorulmaya, kontak
tellerinde kopmaya ve saglam

hlcrelerde hizli yaglanmaya yol agar.

Kurulum hatasi, Uretim hatasi ya da
panelin dis bir mekanik etkiye maruz
kalmasi durumlarinda ortaya ¢ikan
bu ariza, termografik muayene ile
tespit edilebilmektedir.

Catlak hucre parcalarinin
tekrarlanan goreceli hareketi, tam
bir ayrilmaya ve dolayisiyla inaktif
hlcre parcalarina neden olabilir. Bu
ozel durum igin gl kaybinin net bir
degerlendirmesi mUmkdnduar. 60
hucreli 230 Watt PV modulu igin,
kaybedilen kisim hucre alaninin%
8'inden az oldugu surece hicre
parcalarinin kaybi kabul edilebilir.

DiYOT / LEHIM HATASI

GUnes hlcrelerinden istenilen gerilimi
elde etmek icin bu hucreler seri

veya paralel olarak baglanir ve bu
hlcrelere her zaman ayni siddette
glnes 15181 gelmez. Herhangi bir
gélgeleme durumunda panelin gikig
glclnde dusme olur. Bu dususu
onlemek icin bypass diyotlar kullanilir.
Bypass diyotlar, golgeli bir durumda
aktifleserek iletime geger. Akim, diyotlar
Uzerinden akarak panel gucindeki
azalma engellenmis olur.

ideal olarak her bir hiicreye
baglanmasi gereken bypass diyot,
maliyeti artirdigi icin bu sekilde
baglanmamaktadir. Tesislerde sikga
goérllen hatalardan biri de aktif bypass
diyotlardir, bu tdr hatalar baglanma
sekline bagl olarak panelin belli bir
seridinde karakteristik bir termal
dagilim gosterir.



Gunes enerji sistemlerinin otomatik hata tespitine yénelik algoritmalarla gelistirilen MapperX yazilim triiniimuz,
GES tesislerine iliskin termal muayene verilerini isler, anlamlandirir ve raporlar. Bu ¢cercevede, klasik yontemlere

gore %99 zaman kazanci ve hatay: tespit etmedeki yliksek dogruluk orani ile bakim faaliyetlerinin etkili

sekilde yuritulmesine %100 katki saglar. MapperX, GES sahalarinin hatalarini tespit eder ve diisiik
performansin nedenlerine iliskin onemli noktalar ve performansi iyilestirmeye yonelik oneriler sunar.

DELAMINASYON

Cam, kapsulleyici, aktif tabakalar ve arka
tabakalar arasindaki kotu yapisma sebebiyle
olusan hatalardir.

Tipik olarak, yapisma kontaminasyon (6rn.

Camin yanlis temizlenmesi) veya cevresel
faktorler nedeniyle delaminasyon meydana gelir,
ardindan nem girigi ve korozyon olugur. HCcre ¢ok
fazla isinarak hem kaplama malzemesine (EVA)
hem de destek filmine (TPT) zarar verir.

Delaminasyon hatalarina ince film teknigiyle
dretilen modullerde daha yaygin karsilasiimakta
olup ve tek basina yangin olusturma riski
dusuktur. Ancak bu hata bir bypass diyotun
arizaslyla birlikte olursa modul icin onemli

veya daha bUyuk olasilikla tam gug kaybina ek
olarak énemli bir glivenlik tehlikesine sebep olur.
Bosluklar tum sistem voltajina tabii olarak, cami
eritebilecek sicakliklarda buyuk ve surekli bir ark
olusturabilir.

STRING HATASI

Calisma prensipleri agisindan; Stringler (diziler)
birbirine baglanan fotovoltaik panellerden olusur
ve bu sekilde olusan diziler de invertere baghdir.
inverterler alternatif akim toplayici bir panoya

ve bu panodan da transformator Uzerinden
sebekeye baglanmaktadir.

Merkezi inverterlerde ise fotovoltaik panel
dizilerinin baglantilari bir dogru akim toplayici
kutusunda toplanmakta ve bu kutudan merkezi
invertere baglanti saglanmaktadir. Merkezi
inverter ise transformator Uzerinden sebekeye
baglanmaktadir. Bu calisma prensibi dikkate
alindiginda String hatalari tim tesisin ¢ikig guclnu
distrmektedir ve termografik muayenede
inventor duzeniyle eslesen bitisik panellerin isi
karakteristikleri gore analiz edilmektedir.

GOLGELENME HATASI

GUnes enerji sistemlerinde kismi golgelenme
durumunda glg, gerilime bagli olarak 6nemli
oranda degisir ve panelin ¢ikig glcdnd dugurur.

Fotovoltaik sistemlerde hlcrelerin bir kismina
gdlge dusttglinde, bu hicreler diyot gibi
davranarak diger hicreler tarafindan dretilen
akimi engeller. Diyot gibi davranan bu hicreler
ayni zamanda diger hicrelerin gerilimine tabiidir
ve lokal asiri isinmalara sebep olarak baglantinin
delinmesine neden olur ve module zarar verir. Bu
hatalar, fotovoltaik sistemin ¢cevresini saran bitki
ortusu, insan yapimi yapilar veya hatal kurulum
sebebiyle bitisik siralar tarafindan engellenen
glnes 15181 sebebiyle olusur.

MapperX, gblgelenme hatalarini tespit eder ve

raporlar. Glnes enerjisi santrallerinde verimliligi
arttirmak igin rapordaki yonergeleri izleyebilirsiniz.

— mapperx.com
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Zaman Tasarrufu

Insansiz hava araglari ile saglanan termografi hizmetimiz, sistemin kuruldugu alan farketmeksizin (¢ati, arazi vs.)
genis yuzeyli modullerin tamami IHA Ticari Pilot Lisansina sahip pilotlarimiz tarafindan, hava sartlarinin uygun
olmasi durumunda ortalama 1 saat gibi kisa bir stre icinde tamamlanir ve toplanan veriler, MapperX yaziimimiz
tarafindan kisa surede islenerek tesislerin erisimine agilir.

Genis arazilere kurulan gunes enerji santrallerinin bakim faaliyetlerinde insan is gucu yerine son teknoloji
ekipmanlar ile yapilan termografik muayene ile geleneksel yontemlere gore %99 zaman tasarrufu saglanir.
Boylece bir denetim dongusu tamamlanmadan bagka arizalarin olugsmasi riski ortadan kaldirilir. Kisa stirede tim
GES sahasina ait termografik veriler elde edilir ve haritalandirilir. Harita Gzerinden GES sahasina ait arizalar
otomatik olarak tespit edilir ve cografi koordinatlari ile birlikte onem derecesi belirtilerek isaretlenir. Geleneksel
yontemlerle gunler slGren saha operasyonlari, saha buyuklugune bagh olarak ortalama 3-4 saat gibi kisa
surelerde tamamlanir.

— mapperx.com






Verim Kayiplarini Onleme

Her bir GES tesisi, kapsamli bir verim analizine bagli olarak kurulur. Ancak yapilan analizlerde, sistem arizalarindan
kaynaklanan performans kaybi dikkate alinmaz. Sistem verimliligi, dogrudan sicaklikla iligkili oldugundan
verimliligin surdurdlebilmesi icin dizenli kontrollerin saglanmasi 6nemlidir.

GUnes panellerinin iIsinmasi sonucu akim degeri artarken, gerilim degeri duser. Gerilimdeki dugUs, akima nazaran
daha fazla oldugundan tesisin ¢ikis glclnde de azalmaya sebep olur. Sonug olarak, ortam sicakhigr yuksek
oldugunda sistem verimliligi de azalmaktadir.

GUnes enerji sistemlerinde; hicre hatalari, golgelenmeler ve kirleticiler gibi nedenlerle moduller isinmakta ve 10°C

sicaklik artisinda verimlilik %5 oraninda dusmektedir. Firmamiz tarafindan sagladigimiz termografi hizmeti ile
sistemdeki tim anormal i1si dagilmlarini tespit ederek, Uretimin optimum seviyede sUrdUridlmesini saglamaktayiz.

— mapperx.com



Raporiama

Yapay Zeka MapperX tarafindan incelenen ve analiz
edilen veriler gelismis raporlar haline getirilir. Saha
personeli ve teknik ekibin sahada detayli incelemesi
ve performans ol¢Umleri icin 6zel olarak hazirlanan
raporlarda; ariza ve hata iceren panellerin
koordinatlari, tespit edilen hata tipi, hatanin durumu
gibi bilgiler yer alir.

Ariza igeren panellerin RGB ve Termal gorselleri
navigasyon ile birlikte gosterilir.

Olgtimlenen sicaklik degerleri, sahanin maksimum
ve minimum sicakliklari da hesaplanarak deltaT (At)
degeri ile birlikte dUnya standartlarinda raporlanir.

Teknik personelin not alabilecegi ve yetkililere panel
hakkinda bilgi verebilecegi bir alanda raporda yer
alir.

Genel saha raporlamasi, arizali panellerin sahaya
dagihmi, verimlilik analizi ve enerji Gretim kayiplarini
kapsar.

Raporlar saha personeli, teknik servis ve yonetim
birimleri arasinda iletisim koordinasyonu saglayan
bir yol haritasidir.

Hata No
$anhurfa Bozova 10MW

Koordinat  : 41'24'12.T2'K 2°10'26.5'D AGIKLAMA

Hata Tipi : Diyot Hatasi Bu tUr hatalar baglanma sekline bagli olarak
panelin belli bir seridinde karakteristik bir termal

Hata Durumu : Kritik dagilim gésterir. Bu tur hatalar baglanma sekline
bagli olarak panelin belli bir seridinde karakteristik

Tarih . 12.10.2022 bir termal dagilim gosterir.

/\"“ LR L Max 46.3°C

Vs NG \'\ Mi 22.4°C
‘\‘ \m\{}w B Avr;roge 37.6°

\ SULEN ‘\\
TL 32.4°C

T2 42.8°C

Teknik Personel: Demo Isim Soyisim
Notlar: Paneller sahada incelenmis ve hatalar yénergelere gore teknik servis
tarafindan yenisi ile degistirilmistir.
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Arayuz

Masalistl ve mobil cihazlara duyarh alt

Al yapisiile MapperX kullanici arayuzu,
yapay zekanin analiz ve raporlama
yetenegini erigilebilir kiliyor.

Tum Cihazlarla Uyumlu ArayUuz

Kullanici Dostu Arayuz

Real-Time Sicaklik Olcim

Navigasyon Sistemi

Bulut Depolama Sistemi

Rol Bazinda Yetkilendirme

Coklu Kullanicr ile Calisma

Gelismis Filtreleme Sistemi

Coklu Dil Segenekleri

Gelismis Raporlama

Teknik Servis Bilgi Ekrani

Fotograflart Ekle

¥ REAL-TIME ™
{ SICAKLIK :
2 OLCUMU

— mapperx.com
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A Arastirmave
Gelistirme (Ar-Ge);
her turlu bilgi
birikiminin, yeni
uygulamalar
tasarlamak igin
kullaniimasi amaciyla
sistematik olarak
yapilan calismalarin
timudur.

Firmamiz, Ar-Ge faaliyetlerinde istihdam ettigi teknik personel ve mihendislerin
sayisini her gegen gun arttirarak, inovasyona bagli ekonomik buyume ve kalkinma
hedefine odaklanmistir. Bu dlUsunceyle ¢iktigimiz yolda, ylksek teknolojiye dayali
katma degerli Grlnler Uretmeye ve bu alanlara yatirimlar yapmaya devam
etmekteyiz.

Biriz Enerji olarak, mUhendis ve teknik kadromuz ile is ortaklarimizin beklentilerini
karsilamak icin, yeni urdn ve surecler ortaya koymaktayiz. Bu ¢ercevede misyon
edindigimiz ilkeler:

Dogruluk, tarafsizlik ve gizlilik ilkelerine uymalk,

Test ve deney faaliyetlerimizde, ulusal ve uluslar arasi kuruluslarca hazirlanan
kalite standartlarini uygulamalk,

Ekipmanlarimizi ve bilgi birikimimizi glincel tutmak,

Musterilerimizin problemlerine, en hizli ve en yenilik¢i ¢ozimler sunmaktir.

— mapperx.com
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